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Die Beobachtung, daB bei freier Abbliite samenlose
Friichte vor allem nach Spatfrostjahren entstehen,

hat zu der verbreiteten Annahme gefithrt, daB Frost -

die Parthenokarpie fordert. Aus den Beutelungsver-
suchen geht nun hervor, daB das nicht der Fall ist.
Vielmehr wurde auch die parthenokarpe Fruchtent-
wicklung durch Bliitenfrost beeintrichtigt (6). Die
erlichte Samenlosigkeit nach Spitfrésten ist daraus
zu erkldren, daBl die Samenanlagen als erste der Blii-
tenorgane erfrieren und damit die Entwicklung
samenhaltiger Friichte, die die Parthenokarpie weit-
gehend unterdriicken, wegfallt.

Auch andere Faktoren, vor allem die Witterung
sowie der physiologische Zustand des Baumes, in
Abhingigkeit von Alter, Standort, Ertragsleistung
u. a., wirkten sich auf die parthenokarpe Fruchtent-
wicklung aus. Dabei scheinen ungiinstige Faktoren
die Jungfernfriichtigkeit stirker zu beeintrichtigen
als die aus Fremdbefruchtung hervorgehende Frucht-
entwicklung (s).

Eine Uberpriifung des Kerngehaltes der Friichte
aus eingebeutelten Bliiten zeigt, da3 die Selbststerili-
tit bei den Apfeln nicht so ausgeprigt ist wie bei den
Birnen. Erstere brachten durchschnittlich 639,
samenlose Friichte, letztere dagegen 989%,. Zur Kon-
trolle durchgefithrte zusitzliche Selbstungen und
Kastrierungen bestitigten die Erwartung, daf die
Friichte mit Kernen vorwiegend aus Selbstbefruch-
tung stammen (Tab. 8u.9). Die Apfel zeigten deut-
liche Sortenunterschiede. Eskann zwischen 30 streng
selbststerilen, aber zur Parthenokarpie neigenden
Sorten mit vorwiegend samenlosen Friichten, 10 pseu-
dofertilen Sorten mit samenlosen und samenhaltigen
Friichten und g selbstfertilen Sorten mitvorwiegend
samenhaltigen, mehrkernigen Friichten unterschie-
den werden (Tab. 4). In allen 3 Gruppen sind Sorten
mit- hohem und mit niedrigem Behang vertreten.
Der Kerngehalt hat also nach AusschluB der Fremd-
bestdubung keinen Einflu auf den Umfang der
Fruchtentwicklung. Ebenso wurde bei den Birnen
keine Beziehung zwischen Schlauchbildung und
Parthenokarpie gefunden.
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Das Gewicht der samenlosen Friichte erreichte
den sortentypischen Wert (Tab. 12 und 13). An
Biumen, an denen nur Friichte aus eingebeutelten
Bliiten zur Entwicklung kamen, entstanden sogar
Mammutfriichte; ein Zeichen dafiir, daB nach Aus-
schlufl der Konkurrenz samenhaltiger Friichte auch
das GréBenwachstum nicht an die Entwicklung von
Kernen gebunden ist.

Riickblickend liegt die Frage nahe, ob und in
welchem Umfange tatsichlich eine Ertragssicherung
bei Kernobst in wunserem Klimabereich durch
Parthenokarpie erwartet werden darf. Die Veran-
lagung ist bei einigen Sorten beider Obstarten vor-
handen, jedoch zeigte sich insbesondere bei den
Apfeln eine starke Abhingigkeit von geeigneten Um-
weltbedingungen. Vor allem konnte beobachtet
werden, dafl Frost die Junfernfriichtigkeit nicht, wie
bisher angenommen wurde, fordert, sondern ver-
ringert. Dennoch darf u. E. von der Parthenokarpie
eine nennenswerte Verbesserung der Ertragssicher-
heit erwartet werden, sofern es gelingt, die natiirliche
Veranlagung durch Ziichtung auf weitere Sorten zu
iibertragen und sie durch Wuchsstoffbehandlung der
Bliiten in besonders kritischen Jahren zu unter-
stiitzen.
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Eine Massentest-Methode zur Bestimmung des Holzgehaltes
in Sproflachsen von Futterkohl

Von W. SCHWEIGER, P. LAMPRECHT und A. RAEUBER

Mit 4 Abbildungen

Markstammkohl (Brassica oleracea var. medullosa
Thell.) und andere Subspezies von B. oleracea gewin-
nen in der DDR mehr und mehr an Bedeutung als
Zweitfriichte nach spidtriumenden Winterzwischen-
friichten. Die ziichterische Bearbeitung der verschie-
densten Futterkohlformen wurde demzufolge wih-
rend der letzten Jahre intensiviert. Insbesondere
kommt es darauf an, Formen zu selektieren, die sich
neben hohen Ertrigen durch hohen Futterwert, gute

Verdaulichkeit, vollmechanische Erntbarkeit mit dem
Méh-" bzw. Schlegelhidcksler — auch als gepflanzte
Bestdnde — und im Interesse einer sicheren Saatgut-
erzeugung durch sehr hohe Winterfestigkeit anszeich-
nen. Bedeutsam fiir diese Merkmale ist der Holz-
gehalt in der SproBachse der Futterkohle, .

Ein zu hoher Holzgehalt vermindert die Verdau-
lichkeit und den Futterwert und erschwert die voll-
mechanische Erntbarkeit. Ein zu geringer Holz-
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gehalt vermindert die Standfestigkeit, und wahr-
scheinlich ist damit eine geringere Winterfestigkeit
verbunden, sofern man den Holzgehalt als entschei-
dend mitbestimmende Grofe des Trockensubstanz-
gehaltes in der Frischmasse betrachtet (v. DoBscHUTZ
et al. 1960). Nach Untersuchungen von EF¥MERT
(1662} sind Formen mit mittlerem Holzgehalt anzu-
streben, wobei der Holzgehalt vom Kotyledonar-
knoten an aufwirts sehr schnell und dann weniger
stark abnehmend verlaufen sollte. Die an begrenz-
tem Material durchgeftihrten Untersuchungen lassen
eine hinreichende Variabilitit des Holzgehaltes und
dessen Verlaufes in verschiedenen SproBachsen fiir
eine erfolgversprechende Selektion auf dieses Merk-
mal vermuten, reichen jedoch noch nicht aus, um die
Bedeutung des Holzgehaltes festzulegen.

Methodik der Holzbestimmung

Massenteste zur Bestimmung des Holzgehaltes,
mit denen Tausende von Sprofiachsen (im folgenden
auch als Stimme bezeichnet) in kiirzester Zeit unter-
sucht werden konnen, setzen leicht und moglichst im
Zuchtgarten zu handhabende Schuellmethoden der
Holzbestimmung wvoraus. Der Holzgehalt in den
Stimmen des Futterkohles wurde bisher bestimmt
durch Erhitzen herausgeschnittener Stammstiicke im
Autoklaven (5 Min. bei 105 °C) und nachfolgendem
Trennen von Rinde, Holz und Mark. Die Trennung
von Holz und Mark, besonders im oberen Teil der
SproBachse, ist dabel schwierig nnd mit Fehlern be-
haftet. Nach Feststellung der Trockenmasse von
Holz und Mark plus Rinde 148t sich der Holzgehalt
in Prozent der Gesamttrockenmasse errechnen. Diese
Methode ist als Schnellmethode nicht geeignet und
auBerdem sehr arbeitsaufwendig.

Abb. 1. Pendelschlagwerk zur Holzbestimmung.
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Der Zichter

Ausgehend von dem unterschiedlichen Schnitt-
widerstand der SproBachsen lag es nahe, die mal-
gebend durch den Holzanteil bestimmte Festigkeit
des Stammes zur Bestimmung des Holzgehaltes
heranzuziehen. Von der Materialpriifung sind fiir die
Pritfung der Festigkeit verschiedene zerstérende und
zerstorungsireie Prifverfahren bekannt. Das fiir uns
geeignete Verfahren mubBte sich durch eine einfache
Handhabung, groBe Leistungsfihigkeit als Massen-
testverfahren und grofie MefBgenauigkeit duszeichnen.

Als geeignetes Mefiwerk erschien uns hierfiir das
Pendelschlagwerk des XKerbschlagversuches (DIN
50115) in der Metallpriifung, das auch in dhnlichen
Priifverfahren zur Bestimmung der Festigkeit anderer
Werkstoffe eingesetzt wird. Ein Pendelhammer mit
dem Gewicht G fillt aus der Hohe %, und erreicht
nach dem Durchschlagen des frei aunfliegenden Priif-
kérpers die Héhe A, Dabei hat der Pendelhammer
die Schlagarbeit

A =G (hy — hy) [mkp]
geleistet. Hat der Priifkérper die vorgeschriebene

Form und Grdfle, so ist die Schlagarbeit ein direktes
MaB seiner Festigkeit. Wegen der geforderten groBen

Abb, 2. Halterung derzingelegten SproBachse mit Zeiger und Skala zum Ablesen

des Durchmessers und mit verstellbarem Anschlag zut Lingenbegrenzung der

Schnittstiicke. — a) Beim Auftreffen des Pendelhammers; b) Nach Durchschlagen
des Stammes.
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Leistungsfihigkeit und des inhomogenén Aufbaues
der Stammquerschnitte des Futterkohles mul hier
auf die Anfertigung von Pritfkérpern gleicher Form
und GroBe verzichtet werden und anstelle des schla-
genden muB ein schneidendes Werkzeug eingesetzt
werden. _

Nach diesem Prinzip arbeitend, wurde in eigener
Werkstatt ein Pendelschlagwerk zur Bestimmung
der Festigkeit der SproBachsen von Futterkohl an-
gefertigt. Den Aufbau des Gerites zeigt Abb. 1. Die
zu priifende SproBachse wird in die vorgesehene Auf-
lage eingelegt und durch einen belasteten Hebel ge-
halten (Abb.2a und b). Mit dem Hebel verbunden
ist ein Anschlag, der, beliebig einstellbar, das Durch-
schlagen des Stammes in gleichen Abstdnden ermdég-
licht, Der Zeiger des Haltehebels zeigt bei hinrei-
chend glatten und sorgfiltig eingelegten Stimmen
deren Durchmesser auf der geeichten Skala an.

Der Pendelhammer wird in der Ausgangsstellung
eingerastet (Abb. 3) und mit der Hand ausgeldst.
Mit seiner etwa um 45° angestellten Schneide (ein
sehr standfestes Stahl-Maschinensigeblatt) wird der
Stamm bis zu einer Schlagarbeit von 4,7 mkp beim
ersten Mal durchschlagen. Bei selten vorkommender

Abb. 3. Schleppzeiger und Skala zum Ablesen
der Arbeit und Arretierungdes Pendethammers,

groBerer Festigkeit wird der Pendelhammer ein zwei-
tes Mal auvsgelost. Der vom Pendelhammer mit-
genommene Schleppzeiger zeigt auf der reziproken
Skala die geleistete Schlagarbeit an (Abb. 3). Damit
die Arbeit des Pendelbhammers voll zum Durchschia-
gen des Pritfkorpers wirksam wird, mufl die Pendel-
lagerung fest eingespannt sein, also der Rahmen des
Gerdtes muB} geniigend starr sein und fest aufgestellt
werden.’ ' o

Wie uns nach Bau dieses Gerdtes und Durchfiih-
rung der Untersuchungen bekannt wurde, arbeitet
THOMPSON (1960) mit einem &hnlichen Geriat zur
Bestimmung der Holzigkeit bei der Ziichtung von
Weidekohlen. Ein Messer schligt, beginnend an der
Stammbasis, in regelmiBigen Abstinden auf den
Stamm auf. Dringt es erstmalig 1,3 crh in den Stamm
ein, wird der Stamm an dieser Stelle getrennt und
der obere genielbare Anteil ermittelt; Die Eichgrenze
von 1,3 cm wurde an den beim Beweiden im Bestand
von den Kithen stehen gelassenen Stammstiicken
festgelegt. Da die Eindringtiefe des Messers in den
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Stamm entscheidend durch die vom Stammdurch-
messer bedingte Holzmasse beeinfluf3t wird, kann diese
Methode bei unterschiedlichen Durchmessern keine
genauen Werte liefern. AufBerdem sind mit ihr keine
Angaben iiber den relativen Holzgehalt moglich. Die
Brauchbarkeit dieser Methode zur Selektion genieB-
barer Weidékohle ist unbestritten und die mit ihr
von THOMPSON erzielten Zuchtfortschritte sind AnlaB
zur weiteren Arbeit in dieser Richtung.

Versuchsdurchfiihrung

Im Herbst 1962 wurden aus den gepflanzten Be-
stinden des Futterkohl-Zuchtmaterials Pflanzen von
4 in Stammlinge und -durchmesser unterschiedlichen
Populationen ausgegraben und deren SproBachsen
auf Holzmasse und Holzanteil untersucht. Hierzu
wurde, beginnend 5 cm iber dem Kotyledonarknoten,
im Abstand von 15 cm je ein 5 cm langes Stiick des
Stammes mit dem Pendelschlagwerk herausgeschnit-
ten und die beiden mkp-Werte und Durchmesser als
reprisentativ zu dem jeweiligen Stammstiick gehd-
rend festgestellt und gemittelt. Die Stammstiicke
wurden nach der oben beschriebenen Methode im
Autoklaven erhitzt und nach Trennung ihre Holz-
masse in g sowie der Holzgehalt in 9, der Gesamt-
trockenmasse bestimmt. Die so erhaltenen 296 Werte-
tripel von Holzmasse, Stammdurchmesser und Arbeit
zum Durchschlagen des Stammes wurden korrela-
tionsanalytisch untersucht, wobei gleiche Holzfestig-
keit vorausgesetzt wurde.

Ergebnisse

Das zur Auswertung benutzte Zahlenmaterial setzt
sich zusammen aus zwel Streuungsursachen:

1. Variation der Pflanzenindividuen bzw. Popula-
tionsunterschiede,

2. Variation der Héhenunterschiede am Stamm.

Beide Streuungen haben etwa die gleiche GréBen-

anordnung:

Die empirisch erhaltenen Werte sind in Tabelle 1,
Spalten 5, 6, 7 und g getrennt nach im Stammdurch-
messer unterschiedlichen Populationen als Mittel-
werte der untersuchten Einzelstimme aufgefiihrt.
Wie ersichtlich, bestehen enge Beziehungen zwischen
den durch Trennung und Wigung ermittelten Holz-
werten und der Arbeit. Mark und Rinde leisten dem
Pendelhammer wenig Widerstand, so daf} die zu lei-
stende Arbeit zum Durchschlagen des Stammes vor-
nehmlich durch seine Holzmasse bestimmt wird.

Auch der Durchmesser korreliert mit der Holz-
masse. Diese Beziehung ist allerdings nicht so klar
wie zwischen Holzmasse und Arbeit, weil der Stamm-
durchmesser von unten her gewéhnlich zunichst zu-
und dann-abnimmt, wihrend die Holzmasse und auch
die Arbeit nach oben stindig abnehmen.

Die Bestimmtheit- betrdgt bei einfach linearen
Korrelationen zwischen

Holzmasse u. Durchm. B = 25,3% {S = > 99,9%),
Holzmasse und Arbeit B = 93,79 (S = > 99,9%),
Arbeit u. Durchm. B =16,2% (S = > 99,9%).

Die Beziehungen der Holzmasse zur Arbeit sind
also wesentlich enger als die zum Durchmesser, wih-
rend Arbeit und Durchmesser in einem losen, aber
immerhin signifikanten Zusammenhang stehen. Dies
zeigen auch die graphischen Darstellungen in Abb. 4.
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Der Ziichter

Tabelle 1. Vergleich dev am Pendelschlagwerk evmittelten Holzwevie mit dew duvch Trennung und Wigung erhaltenen
sowie den entsprechenden Werten des Stammdurchmessers und dev Arbeit.

Hohenabschnitt x Stamm- X aller Schnitte eines Hdhenabschnittes
Population am Stamm Durch- Holzmasse trocken gfs cm Holzgehaltin 9 der
1 = unten Stamme| Langé | megcer | Arbeit Stammlinge Gesamttrockenmasse
6=oben Anz. om mm mkp { Trennung ) Schlagpende) | Trenmung | Schlagpendel
1 2 3 4 5 6 7| 8 o 10
(Markstammkohl X Braun- 1 20 92 28 3,1 4,9 5,1 61 60
kohl) x Griinkohl 2 20 29 1,8 3,0 3,2 44 44
3 20 28 | 1,3 2,4 2,5 35 38
4 18 26 | 0,9 1,7 1,9 30 .31
5 13 24 | 0,5 1,0 1,3 21 . 22
Markstamamkohl x Braunkchl 1 20 107 31 | 3.3 5,3 5,4 60 58
2 20 32 2,6 4,3 4,4 48 50
3 20 32 | z0 3.4 3,5 42 42
4 20 30 1,4 2,6 2,6 34 36
5 20 28 0,9 1,7 1,9 29 29
6 12 24 9,5 0,9 . 1,3 24 23
Markstammkohl 1 20 66 40 4,4 7,2 7,0 51 55
(Langenstein St. 2) 2 20 43 2,5 4,5 4,3 33 35
3 20 39 1,2 2,6 2,3 24 25
. 4 8 34 0,7 1,8 1,6 22 21
Markstammkohl 1 6 78 1 47} 3.7 6,5 6,0 45 40
(Moellier blanc) 2 6 55 2,5 5,2 4,3 27 28
3 6 50 | 1,5 3:4 2,8 - 23 24
4 5 44 | 99 2,3 1,9 21 20
5 2 39 0,8 1,9 1,8 17 21
5 S - : Durchmesser und Holzmasse festzustellen. Mark und
‘ Tl Rinde iiben also keine nennenswerte Wirkung auf
N ~ o die Arbeit am Schlagpendel aus.
s f Wir beschreiben daher die Holzmasse allein nur
2 <= 1 mit der Arbeit am Pendelschlagwerk mit der Regres-
; ~~ + sionsbeziehung:
[ | Y = +o0,577 +1,472%
0 1z 3§ ¢« 5 & 7 . .

Holzmasse 5 99m (Y = Holzmasse in Gramm, x = Arbeit in mkp).
§5 Die erzielte Bestimmtheit ist fiir einen Statistiker,
= P ™ der gewohnt ist, mit biologischen Objekten zu arbei-
5 \ h ten, recht hoch. Man kann deshalb die Frage stellen,
2 Y ] L ob die Holzbestimmung aus der leicht und schnell zu
ST St ermittelnden GréBe der Arbeit mit der konventionel-
], f W;L T~ len und umstédndlichen Holzbestimmung gleichwertig
S .

3 ist.
Rp 7 2 3 % 5 6 7 8 mkp @ Nach den Angaben des Leiters unseres chemischen
Arteit Laboratoriums, Dr. B. EFFMERT, gibt es bei der bis-
d T T 11 her geiibten Methode der Holzbestimmung 3%, Wiage-
4=z = \ S fehler und 3—59, Trennungsfehler. Der Trennungs-
3 4 ~ \ fehler, der insbesondere bei der Trennung von Holz
R L 4 und Mark entsteht, ist an der Stammbasis vernach-
AL lassigbar klein und steigt nach oben auf 3 bis 5%,
7 < Da diese beiden Fehler weitgehend unabhingig von-
) einander sind, kann man am Stamm von unten nach
0 B 4 4 W s B & mm A

Durchmesser

Abb. 4. Holzmasse, Arbeit und Durchmesser in
Abhidngigkeit von der Schnitthéhe ara Stamm
(1 =unten, 6 = oben, Abstand zwischen den
Hohenabschaitten 15cm). Beispielvon 3 Sprofi-
achsen der Population Moellierblane,

In der Mehrfachkorrelation lassen sich die unter-
schiedlichen Werte der Holzmasse hochsignifikant
zu B = ¢7,5% aus den Schwankungen der Arbeit
und des Durchmessers berechnen. Jedoch kénnen fiir
eine spezifische Bestimmtheit des Durchmessers keine
einleuchtenden Griinde angefithrt werden. Bei der
Aufteilung des Zahlenmaterials in Wertegruppen
gleicher Arbeit waren keine Beziehungen zwischen

oben ansteigend mit Fehlern von 3—69%, rechnen.
Diese Fehler sind in gleicher GréBenordnung wie die
Unbestimmtheit unserer Regressionsbeziehung, die
damit schlechthin befriedigt. Eine Angabe von Ver-
trauensbereichen bei der Tabelllerung der Holzmasse
in Abhingigkeit von Arbeit und Durchmesser ist
danach nicht notwendig.

In Tabelle 2z sind die Holzmassenwerte in Abhén-
gigkeit von der Arbeit angegeben. Die Tabelliernng
wurde nach der Regressionsformel vorgenommen.
Der Bearbeiter kann unmittelbar aus den am Pendel-
schlagwerk ermittelten Arbeitswerten die wahrschein-
liche Holzmasse ablesen. Wenn man den durch Tren-
nung und Wigung bestimmten Werten der Holz-
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masse unterstellt, daB sie fehlerlos sind, dann sind in
der Tabelle 2

Differenzen von 1,5 g (und mehr) mit S = 95%,

gesichert und Differenzen von 1,4 g (und weni-
ger) nicht gesichert.

Damit in Ubereinstimmung weichen die tabella-
rischen Werte von den durch Trennung und Wigung
bestimmten in 16 von 296 Fillen um = 1,5 g ab.

Die Ubereinstimmung bei dem gepriiften Material
ist auch aus Tabelle 1, Spalten 7 und 8 ersichtlich.

Die Holzmasse Zeigt eine Beziehung zum Stamm-
durchmesser des Futterkohles. Da sich die Ziichtung
mit Typen extremer Stammdurchmesser befassen
muB, ist sie als Merkmal zur Selektion auf bestimmte
Holzanteile kaum geeignet. Hierzu ist die Angabe
des Holzgehaltes in Prozenten notwendig, also das
Verhiltnis Holzmasse trocken zu Gesamttrocken-
masse des Stammes.

Tabelle 2. Holzmasse (in Gramm) in Abhdngighkeit von der
Avbeit am Pendelschlagwerk (von 0,2 bis 11,9 mkp).

1 kY "1 )2 )3 4 55 ,6 7 8 )9

o, 0,9 1,0 1,2 1,3 1,5 1,6 1,8 1,9
1, 2,0 2,2 2,3 2,5 2,6 2,8 2,9 3,1 3,2 3,4
2, 3.5 3.7 33 40 41 43 44 46 47 4.8
3 50 51 53 54 56 57 59 60 62 6,3
4, 6,5 6,6 6,8 6,9 70 7,2 7,3 7,5 7,6 7.8
5 7,9 81 82 84 85 8,7 88 9,0 9,1 9,3
6, 9,4 9,6 9,7 9,9 10,0 10,2 10,3 10,4 10,6 10,8
7, 10,9 11,0 11,2 11,3 11,5 11,6 11,8 11,9 12,1 12,2
8, 12,4 12,5 12,6 12,8 12,9 13,1 13,2 13,4 13,5 13,7
9, 13,8 14,0 14,1 14,3 14,4 14,6 14,7 14,9 15,0 15,2
10, 15,3 15,4 15,6 15,7 15,9 16,0 16,2 16,3 16,5 16,6
11, 16,8 16,9 17,1 17,2 17,4 17,5 17,6 17,8 18,0 18,1

Deshalb wurde die Moglichkeit zu einer Tabellie-
rung der Holzprozente in Abhédngigkeit von Durch-
messer und Arbeit fehlerstatistisch gepriift. Zu die-
sem Zweck wurden die Einzelwerte von Durchmesser
und Arbeit jeweils in einen Index fiir den Prozent-
gehalt (Y durch ¥ mal 100) umgerechnet, wobei Y
die aus der Arbeit ermittelte Holzmasse (Tab. z),

V das Volumen des aus dem Stamm geschlagenen

zylindrischen Stiickes von 5,0 cn HShe mit dem
jeweils abgelesenen mittleren Durchmesser sind. Der
Index fiir den Prozentgehalt gibt noch keine Prozent-
werte, da zwischen Volumen und Gesamttrocken-
masse eine Umrechnungsgréfe steht.

Es wurden nun die Beziehungen zwischen den aus
Trennung und Wigung ermittelten Holzprozenten
und den Indices aus Ablesungen am Pendelschlag-
werk regressionsanalytisch untersucht. Die Korrela-
tion ist erwartungsgemil positiv, jedoch nichtlinear.
Unter Berticksichtigung der Nichtlinearitit wurden
die Werte der Tabelle 3 berechnet. Zwischen den
durch Trennung und Wigung erhaltenen Prozent-
werten und den Tabellenwerten, die den Arbeits-
und Durchmesserablesungen entsprechen, wurde eine
hochsignifikante Bestimmtheit von

B = 93.4%
ermittelt. Der Holzgehalt in Prozent sinkt bei glei-
chem Durchmesser und sinkender Arbeit oder bei
gleicher Arbeit und steigendem Durchmesser. Um
Extrapolationen zu vermeiden, sind nur die Felder
eingetragen, die im Bereich . der vorgekommenen
Werte liegen. Die leeren Felder (groBe Durchmesser
mit geringer Arbeit und kleine Durchmesser mit
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groBer Arbeit) bezeichnen Wertkombinationen von
Durchmesser und Arbeit mit extremen Holzprozen-
ten, die fiir gleiches biologisches Material wenig wahr-
scheinlich sind.

Obgleich auch die Bestimmung des Holzanteiles
durch Trennen und Wigen mit Fehlern behaftet ist,
laBt es die Unbestimmtheit von 6,49, ratsam erschei-
nen, Vertrauensbereiche fiir die Differenzen zwischen
den angegebenen Werten der Tab. 3 festzulegen. Wir
errechneten die Streuung um die Regressionslinie und
ermittelten unter Benutzung eines Nomogrammes
von Bocrow, HOENE und RAEUBER (1958) die ge-
sicherten Differenzen.

Danach ist die Tabelle 3 wie folgt zu lesen:

Differenzen von 119, Holzgehalt und dariiber

sind mit S == 999, gesichert,

Differenzen von 7% Holzgehalt und daruber

sind mit S = 959, gesichert,

Differenzen von 69, Holzgehalt und darunter

sind nicht gesichert.

Fiir die praktische Arbeit wurde die Tabelle 3 auf
engere Abstinde (von 0,2 zu 0,2 mkp und von 5 zu
5 mm) erweitert. Die nach dieser Tabelle ermittelten
Werte sind in Tabelle 1 den durch Trennung und
Wigung ermittelten gegeniibergestellt (Spalte g und -
10). Die gute Ubereinstimmung ist ersichtlich.

Tabelle 3. Holzgehalt (in Prozent dev gesamten Stawm-
trockenmasse) in Abhingigheit von dev Arbeit am Pendel-
schlagwerk (in mkp) und dem Duvchmesser (in mm).

Durchmesser in Millimeter
mkp
15 20 30 40 50 60 70
0,2 12 12
1,0 57 46 28 23 20
2,0 45 33 26 24 23
3,0 56 42 33 28 27
40 62 51 39 33 30
5,0 68 57 45 38 34
6,0 | . 73 60 51 41 36
7,0 : 64 57 46 40
8,0 v 67 59 50 43
9,0 70 62 54 46
10,0 73 64 58 48
11,0 76 66 60 52
12,0 68 62 55

Anwendung des Pendelschlagwerkes

Das hier beschriebene Pendelschlagwerk liefert
iiber die Messung der zum Durchschlagen eines belie-
bigen Stammdurchmessers notwendigen Arbeit An-
gaben mit groBer Genauigkeit tiber den Holzgehalt
in der SproBachse des Futterkohles. Es kann somit
als Massentestgerit zur Selektion auf dieses Merkmal
eingesetzt werden. Mit der bisher angewandten
duBerst aufwendigen Methode, durch Trennen und
Wigen die Holzmasse und den Holzanteil zu bestim-
men, konnten nur spezielle Untersuchungen, nicht
aber serienmiBige Bestimmungen in dem fiir die
praktische Pflanzenziichtung notwendigen Umfang
durchgefiihrt werden. Die bisher fehlenden metho-
dischen Voraussetzungen der quantitativen Holz-
bestimmung mittels einer Schnellmethode sind.-auch
die Ursache fiir die unzureichende Kenntnis iiber die
Variabilitit des Holzgehaltes und seines Verlaufes in
den SproBachsen. Bereits mit dem Pendelschlagwerk
durchgefithrte Untersuchungen an mehr als 3000 Ein-
zelstdimmen verschiedener Populationen zeigen, da$
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der Holzanteil um nahezu 1009, zwischen Mark-
stammkohlen unterschiedlicher Abstammung schwan-
ken kann. Auf Grund dieser Untersuchungen wird es
maglich sein, die Beziehungen zwischen dem Holz-
gehalt in der Sprofachse und anderen an der Ertrags-
bildung beim Futterkohl entscheidend beteiligten
Merkmalen zu ermitteln. Erst nach AbschluB dieser
und qualitativer Untersuchungen am Holz der Futter-
kohl-SproBachsen wird das Merkmal Holzgehalt ein-
zuschitzen und ein abzugrenzender Bereich optima-
len Holzgehaltes ziichterisch anzustreben sein.

Fiir die zahlreich durchgefithrten Bestimmungen moch-
ten wir Frau M. Gall herzlich danken.

Zusammenfassung

Ausgehend von der Bedeutung des Holzgehaltes
in den Sprofachsen verschiedener Futterkohlformen
fiir die Arbeit des Pflanzenziichters, wurde ein Pendel-
schlagwerk entwickelt und beschrieben, mit dem
mechanisch die Holzmasse und der Holzanteil iiber
die zum Durchschlagen beliebiger Stammdurchmesser

Buchbesprechungen

Der Ziichter

notwendige Arbeit serienm#fig bestimmt werden
kann. Die korrelationsanalytisch ermittelte Bezie-
hung zwischen der am Pendelschlagwerk gemessenen
Arbeit und den Holzwerten ist mit B = 97,59, fiir
die Holzmasse und B = 93,4% fiir den Holzanteil
sehr eng. Mit diesem Pendelschlagwerk kénnen ge-
geniiber der bisher iiblichen Methode Massenteste mit
ausreichender Genauigkeit und in dem fiir die prak-
tische Pilanzenziichtung notwendigen Umfang durch-
geftihrt werden.
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KURZE MITTEILUNG

X. Internationaler Botaniker-Kongre3 1964

Der X. Internationale Botaniker-KongreB wird in
der Zeit vom 3. bis 12. August 1964 in Edinburg
(Schottland) stattfinden. Etwa 10000 vorbereitende
Rundschreiben sind bereits an Botaniker der ganzen
Welt gegangen, das 2. Rundschreiben des Kongresses,
das Einzelheiten des wissenschaftlichen Programms

und das gesamte Programm der botanischen Ex-
kursionen enthdlt, wird im August oder Anfang Sep-
tember 1963 versandt werden. Interessenten, die das
Rundschreiben nicht erhalten, kdénnen es vom
Secretary (Executive Committee), X International
Botanical Congress, 5 Hope Park Square, Edinburgh 8
(Scotland) anfordern. '

BUCHBESPRECHUNGEN

Evolution und Hominisation. Festschrift zum 60. Geburtstag
von G. Heberer. Herausgegeben von G. KURTH. Stutt-
gart: Gustav Fischer 1962. X, 228 S, 47 Abb. DM 48, 50.

Festschriften bergen leicht die Gefahr in sich, eine An-
sammlung mehr oder weniger zufilliger, kaum mitein-
ander in Beziehung stehender Arbeiten zu sein. Dall dies
bei dem vorliegenden Band nicht so'ist, sondern daf hier
eine Reihe wesentlicher Beitrdge zur Evolutionsforschung
zu einem organischen Ganzen verschmolzen worden ist,
mull als Verdienst des Herausgebers betrachtet werden,
dem es gelungen ist, eine Reihe namhafter Autoren fiir
diese Festschrift zu gewinnen. Die ersten Arbeiten in dem
Buche, die hier vor allem interessieren, beschéftigen sich
mit allgemeinen Fragen der Evolutionsforschung. Im
ersten Aufsatz “Some cosmic aspects of organic evo-
lution’” erdrtert Simepsow die Frage, wie weit die Organis-
men in ihrer heutigen Form, und vor allem, wie weit der
Mensch die zwangldufige Folge der Evolution seien. Er
kommt dabei zu dem Schlufl, daB sich unter bestimmten
Umstdnden immer wieder erste Lebensstufen aus Unbe-
lebtem entwickeln konnten, dafl aber die weiteren Evo-
lutionsvorginge einmalige Ereignisse seien, die sich auch
auf anderen Weltkérpern niemals in auch nur anndhernd
der gleichen Form vollziehen kénnten. — ,,Zufall oder
Plan, das Paradox der Evolution‘ lautet ein Beitrag von
Erxst Mavr. Der Zufall, das sind die ungerichteten erb-
lichen Verinderungen durch Mutation und Rekombina-
tion; die scheinbare Planm#Bigkeit, die sich im Angepal3t-
sein der Organismen zeigt; ist das Ergebnis der Auslese-
vorgdnge, die an dem genetisch heterogenen Genpool an-
setzen. — Der Beseitigung von Schwierigkeiten, die die
Systematik bei der Beurteilung dhnlicher Bildungen hat,
dient ein Aufsatz von Herre ,,Zum phylogenstischen
Pluripotenzbegriff‘. — ManrFrED Rours zeigt in seinen

., Bemerkungen zur Bergmannschen Regel”, dal der in
ihr ausgedruckte Sachverhalt fiir viele Tierarten zu-
trifft; er weist aber darauf hin, da8 die Anderung des
O/V-Verhidltnisses die Wiarmeabgabe kaum verdndere,
so dafl ihr nur ein geringer Auslesewert zukomme und
die Verdnderung der KoérpergroBe fiir die Deutung phylo-
genetischer Vorginge kaum brauchbar sei. — Besonders
wertvoll ist auch die Arbeit von Tu. Dorzransky und
W. Drescurr: ,,Ein Beitrag zur genetischen Basis der
Quanten-Theorie, in der die Bedeutung der Populations-
genetik und des ,,Denkens in Populationen’” und der Er-
kenntnis von Wesen und Bedeutung der Quantenevo-
lution fiir das Verstdndnis des Evolutionsgeschehens dar-
gelegt wird. Die weiteren (13) Aufsitze behandeln pa-
laontologische Themen, die sich um Tatsachen und Pro-
bleme der Evolution des Menschen gruppieren.
F. Schwanitz, Jilich

Food and Agriculture Organization of the United Nations: The
Livestock Industry in less developed countries. Rom: FAO
1962. 32 S., 4 Tab. Nicht im Handel.

Dieser Sonderdruck des 4. Kapitels aus dem jahrlichen
FAO-Bericht iiber die Welterndhrungslage 1962 verdient
deshalb fiir alle Forschungsgebiete der Landwirtschafts-
wissenschaften Interesse, weil er heraushebt, welche
wissenschaftlichen Aufgaben zu ldsen sind, um den im
einzelnen statistisch nachgewiesenen lebensgefihrlichen
Mangel an animalischen Nahrungsgiifern in den wirt-
schaftlich zuriickgebliebenen Lindern zu iberwinden.
Die Verbesserung sowohl der Futterbasis wie der ndhr-
stoffékonomischen Verwertung. in der Tierhaltung be-
diirfen der Vorarbeit durch Genetik, Pflanzen- und
Tierpathologie und -prophylaxe, durch Tierernihrung
und  Agrardkonomik.,  U.a. wird auch auf die Anti-



